
水
や
農
業

の
う
ぎ
ょ
う

な
ど
に
使
う
水
を
下
流
へ
送
っ
た
り
、
水
の
力

を
利
用
し
て
電
気
を
お
こ
し
た
り
す
る
。
今
回
は
と
く
に
、

発は
つ

電で
ん

の
よ
う
す
も
見
学
し
た
よ
。

き
れ
い
な
ア
ー
チ
を
え
が
く
ダ
ム

矢
木
沢
ダ
ム
の
特
ち
ょ
う
は
も
う
ひ
と
つ
。
そ
れ
は「
ア

ー
チ
式
」の
ダ
ム
と
い
う
こ
と
だ
。

ア
ー
チ
式
ダ
ム（
ア
ー
チ

式
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
、ア

ー
チ
ダ
ム
と
も
い
う
）と
は
、

上
流
に
む
け
て
ア
ー
チ
、つ

ま
り
カ
ー
ブ
の
か
た
ち
に

コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
か
た
め
た

ダ
ム
の
こ
と
。

な
ぜ
、こ
ん
な
か
た
ち
に

す
る
か
と
い
う
と
、ダ
ム
湖
の
水
圧

す
い
あ
つ（

水
の
押
す
力
）を
右

と
左
に
分
け
て
、
そ
の
圧
力
を
両
岸

り
ょ
う
が
ん

の
か
た
い
岩
盤

が
ん
ば
ん

で
う

け
と
め
る
、
と
い
う
ふ
う
に
す
る
た
め
な
ん
だ
。

ア
ー
チ
式
ダ
ム
は
、そ
う
い
う
し
っ
か
り
と
し
た
岩
盤
が

あ
る
と
こ
ろ
で
し
か
つ
く
れ
な
い
。
こ
の
矢
木
沢
ダ
ム
を

つ
く
る
と
き
も
、い
ろ
ん
な
調
査

ち
ょ
う
さ

を
し
て
、
岩
盤
が
強
く

て
ア
ー
チ
式
に
で
き
る
、
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
ん
だ
。

ア
ー
チ
式
ダ
ム
は
、
水
圧
を
ダ
ム（
堤
体

て
い
た
い

）で
う
け
と
め

る
重
力

じ
ゅ
う
り
ょ
く式

コ
ン
ク
リ
ー
ト
ダ
ム
よ
り
も
、
堤
体
が
う
す
く

て
す
む
。
だ
か
ら
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
あ
ま
り
使
わ
な
く
て

す
む
、
と
い
う
特
長
が
あ
る
ん
だ
。

「
お
く
と
ね
号
」で
ダ
ム
湖
へ
！

さ
て
、い
よ
い
よ
ダ
ム
探
検
！
　
は
じ
め
に
、ボ
ー
ト
で

奥
利
根
湖
へ
！

ボ
ー
ト
…
と
い
っ
て
も
、
大
き
く
て「
遊
覧
船

ゆ
う
ら
ん
せ
ん

」み
た
い
！

も
ち
ろ
ん
、こ
れ
は
遊
覧
船
な
ん

か
じ
ゃ
な
く

て
、
い
つ
も

は
ダ
ム
湖
の

調
査
な
ど
に

使
う
船
な
ん

だ
っ
て
。

ケ
タ
ち
が
い
の
ダ
ム
湖こ

の
水
量

す
い
り
ょ
う

こ
ん
ど
の
探
検
隊
が
め
ざ
す「
矢
木
沢
ダ
ム
」は
、
利
根

川
の
も
っ
と
も
上
流
に
あ
る
ダ
ム
。
そ
し
て
、
利
根
川
水
系

す
い
け
い

（
利
根
川
と
、
利
根
川
に
そ
そ
ぐ
川
す
べ
て
）の
中
で
い
ち

ば
ん
大
き
な
ダ
ム
な
ん
だ
。

「
え
？

い
ち
ば
ん
大
き
い
っ
て
、
な
に
が
大
き
い
の
？
」

そ
れ
は「
総
貯
水
容
量

そ
う
ち
ょ
す
い
よ
う
り
ょ
う

」と
い
っ
て
、
ダ
ム
湖
に
た
め
ら

れ
る
水
の
量
で
決
ま
る
ん
だ
。
矢
木
沢
ダ
ム
の
ダ
ム
湖こ

「
奥お

く

利
根
湖

と

ね

こ

」の
総
貯
水
容
量
は
、２
億
４
３
０
万
立
方
�
。
こ

れ
は
、
東
京
ド
ー
ム
１
６
０
杯
以
上
に
も
な
る
。
ち
な
み

に
前
回（
第
８
号
）の「
相
俣

あ
い
ま
た

ダ
ム
」の
総
貯
水
容
量
が
２
５

０
０
万
立
方
�
だ
か
ら
、
矢

木
沢
ダ
ム
は
、
そ
の
８
倍
以

上
に
も
な
る
っ
て
こ
と
だ
ね
。

矢
木
沢
ダ
ム
は
、
こ
れ
ま

で
探
検
し
た
ダ
ム
と
同
じ
よ

う
に「
多た

目
的

も
く
て
き

ダ
ム
」。

ダ
ム
に
水
を
た
め
て
、

洪
水

こ
う
ず
い

を
ふ
せ
い
だ
り
、
飲
み
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な
が
ー
い
利
根
川
の
い
ち
ば
ん
上
流
に
あ

る
ダ
ム
。
そ
し
て
、
い
ち
ば
ん
大
き
な
ダ
ム
。

そ
れ
が
、
9
人
の
探
検
隊

た
ん
け
ん
た
い

が
め
ざ
す
矢
木

や

ぎ

沢さ
わ

ダ
ム
。
す
っ
ご
く
山
の
中
だ
ぞ
ー
。

●
「
矢
木
沢
ダ
ム
探
検
隊
」
の
子
ど
も
記
者

ま
ず
、
湖

み
ず
う
みの
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
さ
に
び
っ
く
り
！
　
広
さ

５
・
１
平
方
�
。
こ
れ
は
富
士
山
ろ
く
の
河
口

か
わ
ぐ
ち

湖こ

と
同
じ

く
ら
い
。
長
さ
は
、い
ち
ば
ん
長
い
と
こ
ろ
で
10
�
に
も
な

る
ん
だ
っ
て
。

ダ
ム
湖
に
せ
ま
る
山
の
向
こ
う
は
、
新に

い

潟が
た

県け
ん

。
湖
に
は

イ
ワ
ナ
や
ヤ
マ
メ
…
、
と
き
に
は
ク
マ
や
カ
モ
シ
カ
も
泳
ぐ

ら
し
い
！
　
ほ
ん
と
に
、
ふ
か
い
自
然
の
中
に
あ
る
ダ
ム

な
ん
だ
ね
。

も
う
ひ
と
つ
、
ボ
ー
ト
に
乗
っ
て
よ
く
わ
か
っ
た
の
は
、

湖
の
岸
べ
の
土
の
部
分
が
多
い
こ
と
。
お
話
を
き
く
と
、
満ま

ん

水す
い

時じ
（
湖
に
水
が
い
っ
ぱ
い
あ
る

と
き
）よ
り
も
20
�
く
ら
い
水

位
が
下
が
っ
て
い
る
ん
だ
っ
て
。

こ
れ
は
、６
月
く
ら
い
か
ら
ず
っ

と
、
渇
水

か
っ
す
い（

雨
が
ふ
ら
な
く
て
川

の
水
が
少
な
く
な
る
こ
と
）の

た
め
に
、
水
を
放
流
し
つ
づ
け

た
か
ら
、
と
い
う
こ
と
だ
よ
。

矢木沢ダム

奥利根湖

発電所

いつもより水は少なめ…そのワケは？
（このページのさいごに書いてあるよ！）

奥利根湖�

矢木沢ダム�

発電所発電所�発電所�

上から見るとこんなカタチ！

﹇
矢や

木ぎ

沢さ
わ

ダ
ム
探
検

た
ん
け
ん

﹈
利
根
川
の
い
ち
ば
ん
は
じ
め
の
い
ち
ば
ん
大
き
な
ダ
ム
！

奥利根湖奥利根湖�奥利根湖�

ならまた湖�ならまた湖�

奈良俣ダム�奈良俣ダム�

どあい�

ゆびそ�

みなかみ�

利根
川�

水上I.C

Ｊ
Ｒ
上
越
線�

関
越
自
動
車
道�

須田須田貝ダム�須田貝ダム�

洞
元
湖

洞
元
湖�

洞
元
湖�

藤原藤原ダム�藤原ダム�

藤原湖藤原湖�藤原湖�

ま  た�ま  た�ら�ら�な�な�

おく�おく�と�と�ねね�ね�こ�こ�

ど
う
げ
ん
こ�

す だ がい�

ふじ わら�ふじ わら�

ふじ わら こ�ふじ わら こ�

〈
前
列
右
か
ら
〉

齋
藤

さ
い
と
う

覧ら
ん

く
ん

（
沼
田
市
立
池
田
小
４
年
）

都
筑

つ
づ
き

貴た
か

登と

く
ん

（
群
馬
大
学
附
属
小
４
年
）

松
原

ま
つ
ば
ら

岳が
く

く
ん

（
前
橋
市
立
城
東
小
４
年
）

明
石

あ
か
し

澄
宗

す
み
た
か

く
ん

（
前
橋
市
立
下
川
淵
小
４
年
）

〈
後
列
右
か
ら
〉

鴫
原

し
ぎ
は
ら

優ゆ
う

さ
ん

（
太
田
市
立
韮
川
小
２
年
）

鈴す
ず

木き

あ
や
か
さ
ん

（
玉
村
町
立
玉
村
小
４
年
）

小こ

林
ば
や
し

澪み
お

奈な

さ
ん

（
榛
名
町
立
第
三
小
６
年
）

片
山

か
た
や
ま

萌
絵

も

え

さ
ん

（
安
中
市
立
安
中
小
６
年
）

神
村

か
み
む
ら

美
香

み

か

さ
ん

（
高
崎
市
立
矢
中
小
６
年
）

ボートの中はゆったり、カイテキ！ 「遠足みたい」…みんな、ごきげんモード！

ちょっとクルージング気分！

カーブしてるのがよくわかるね

やさしく説明してくれた矢木沢
ダム管

かん

理
り

所
しょ

の鎌形
かまがた

辰
たつ

男
お

所長さん
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う
し
ろ
を
ふ
り
か
え
る
と
、
目
の
前
に
せ
ま
る
の
は
、

で
っ
か
い
ア
ー
チ
！

高
さ
１
３
１
�
。
群ぐ

ん

馬ま

県
庁

け
ん
ち
ょ
う

の
ビ
ル（
１
５
３
・
８
�
）

よ
り
ち
ょ
っ
と
低
い
く
ら
い
。
長
さ
は
、
ぜ
ん
ぶ
で
４
０
２

�
も
あ
る
ん
だ
。

下
か
ら
見
る
と
、
横
に
ア
ー

チ
を
え
が
く
だ
け
じ
ゃ
な
く
、

タ
テ
も
ア
ー
チ
に
な
っ
て
い
る

こ
と
が
わ
か
る
。
ぐ
ぐ
っ
と
上

か
ら
せ
ま
っ
て

く
る
よ
う
だ
。

さ
ら
に
よ

ー
く
見
る
と

…
、横
に
は
し

る
６
本
の
線

に
、
手
す
り

の
よ
う
な
も
の
が
…
。
あ
れ
は「
キ
ャ
ッ
ト
ウ
オ
ー
ク
」と

い
っ
て
、ダ
ム
を
点
検

て
ん
け
ん

す
る
と
き
に
、
あ
そ
こ
を
ず
ー
っ
と

歩
く
ん
だ
っ
て
！
　
え
ー
っ
、こ
こ
か
ら
見
て
る
だ
け
で
、

足
が
す
く
み
そ
ー
。
こ
わ
っ
！

そ
れ
に
し
て
も
、ア
ー
チ
の
ダ
ム
っ
て
、
す
っ
ご
い
迫
力

は
く
り
ょ
く

だ
な
ー
。

発
電
所
の
「
モ
ー
タ
ー
」
探
検
！

さ
い
ご
に
、ダ
ム
の
す
ぐ
下
に
あ
る
発
電
所（
矢
木
沢
発

電
所
）を
探
検
し
た
。

エ
レ
ベ
ー
タ
ー
で
ダ
ム
の
中
へ
！

次
は
、エ
レ
ベ
ー
タ
ー
で
ダ
ム（
堤
体
）の
中
へ
！
　
の
っ

た
と
こ
ろ
は
標
高

ひ
ょ
う
こ
う

８
５
６
�
。
お
り
た
と
こ
ろ
は
７
４
８

�
。
と
い
う
こ
と
は
…
、
な
ん
と
１
０
８
�
も
い
っ
き
に
お

り
た
ん
だ
！

エ
レ
ベ
ー
タ
ー

か
ら
「
監か

ん

査さ

廊ろ
う

」

へ
出
て
、
温
度
計

を
見
た
ら
11

度
！
　
さ
む
い

し
、
ジ
ト
ー
ッ
と

し
て
る
し
…
。

下
を
見
る
と
…
、

水す
い

路ろ

に
ち
ょ
ろ

ち
ょ
ろ
水
が
流

れ
て
る
。

こ
れ
は「
浸し

ん

透と
う

水す
い

」と
い
っ
て
、ダ
ム
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
か
ら
し
み
で
て
く
る

水
な
ん
だ
っ
て
。
そ
う
、こ
の
厚
さ
６
�
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

の
向
こ
う
は
、ダ
ム
湖
の
中
な
ん
だ
ね
ー
。

こ
の
浸
透
水
の
量
を
測
る
と
こ
ろ
が
ち
ゃ
ん
と
あ
っ
て

（
浸
透
水
が
増
え
る
と
ど
こ
か
異
常
が
あ
る
と
い
う
こ
と

に
な
る
）、い
つ
も
管か

ん

理り

所し
ょ

の
操そ

う

作さ

室し
つ

で
み
は
っ
て
い
る
ん

だ
っ
て
。

な
る
ほ
ど
、こ
う
や
っ
て
、ダ
ム
を
守
っ
て
い
る
わ
け
だ
ね
。

も
ち
ろ
ん
、こ
の
監
査
廊
も
、
ま
い
に
ち
歩
い
て
見
回
る

と
い
う
こ
と
だ
よ
。

ぐ
ぐ
っ
と
せ
ま
る
、
で
っ
か
い
ア
ー
チ
！

ダ
ム
の
中
か
ら
、い
っ
た
ん
外
に
出
る
と
…
。
お
お
ー
っ
、

そ
こ
は
ダ
ム
の
ま
下
！

こ
こ
に
は「
フ
ラ
ン
シ
ス
水
車
」と
い
う
、か
わ
い
い
名
前

の
で
っ
か
い
水
車
が
あ
っ
て
、
そ
こ
に
１
秒
間
に
１
０
０
�

の
水（
ド
ラ
ム
缶
５
０
０
本
分
）が
流
れ
て
水
車
が
回
り
、

モ
ー
タ
ー
を
動
か
す
。
す
る
と
、
８
万
�
�
の
電
気
を
お

こ
す
こ
と
が
で
き
る
ん
だ
っ
て
。
そ
の
水
車
と
モ
ー
タ
ー

が
そ
れ
ぞ
れ
３
つ
あ
る
の
で
、
ぜ
ん
ぶ
で
24
万
�
�
の
電

気
を
お
こ
せ
る
わ
け
だ
ね
。

１
軒け

ん

の
家
で
必
要
な
電
力
が
約
２
�
�
だ
か
ら
、24
万

�
�
は
12
万
軒

分
。
つ
ま
り
、
こ

の
発
電
所
だ
け

で
、
だ
い
た
い
前

橋
市
の
家
ぜ
ん

ぶ（
約
11
万
世せ

帯た
い

）

を
ま
か
な
え
る

わ
け
だ
。

で
も
、
電
気
を

使
う
の
は
家
だ

け
じ
ゃ
な
く
て
、

工
場
や
ビ
ル
も
あ

る
か
ら
ね
。
群
馬

県
全
体
で
は
、
だ

い
た
い
３
４
０
万
�
�
が
必
要
で
、
ま
だ
ま
だ
電
気
は
足

り
な
い
。
そ
れ
で
、ほ
か
の
県
か
ら
電
気
を
も
ら
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
だ
よ
。

こ
ん
ど
の
探
検
で
は
、
と
く
に
発
電
所
の
モ
ー
タ
ー
の

中
ま
で
見
る
こ
と
が
で
き
た
。
正
し
く
い
う
と
、モ
ー
タ
ー

と
水
車
を
つ
な
ぐ
主
軸

し
ゅ
じ
く

の
あ
る
部
屋
の
中
と
い
う
こ
と

だ
。直

径
１
�
の
ふ
と
ー
い
主
軸
に
、
び
っ
く
り
！
　
こ
ん

な
こ
と
が
体
験
で
き
る
の
も
、
子
ど
も
記
者
な
ら
で
は
、

と
い
う
わ
け
だ
ね
。

山
奥
の
ダ
ム
探
検
、
ご
く
ろ
う
さ
ま

覧
く
ん「
は
じ
め
て
の
ダ
ム
湖
で
ボ

ー
ト
、
楽
し
か
っ
た
。
水
量
が
少

な
か
っ
た
の
は
残
念
。
下
か
ら

見
た
ア
ー
チ
式
ダ
ム
の
大
き
さ

に
は
び
っ
く
り
！
」

澪
奈
さ
ん「
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
か
ら

お
り
た
ら
、
ぶ
る
っ
！
　
ダ
ム
の

中
っ
て
、
あ
ん
な
に
さ
む
い
の
？

ボ
ー
ト
の
ダ
ム
湖
見
学
は
い
い
思
い
出
に
な
っ
た
」

あ
や
か
さ
ん「
天
気
は
わ
る
か
っ
た
け
ど
、ボ
ー
ト
は
気
持

ち
よ
か
っ
た
。
こ
ん
な
山
奥
に
ダ
ム
が
あ
る
ん
だ
な
っ
て

…
、い
ろ
い
ろ
勉
強
に
な
っ
た
」

美
香
さ
ん「
下
か
ら
見
た
ダ
ム
の
高
さ
、
大
き
さ
に
び
っ
く

り
！
　
ダ
ム
の
中
を
見
学
し
た
り
、
発
電
の
こ
と
を
勉
強

し
た
り
、い
い
体
験
が
で
き
た
」

萌
絵
さ
ん「
ダ
ム
の
中
に
入
れ
る
、
と
い
う
こ
と
も
知
ら
な

か
っ
た
の
で
お
ど
ろ
き
！
　
ボ
ー
ト
は
気
持
ち
よ
か
っ
た
。

晴
れ
て
た
ら
、
も
っ
と
！
」

貴
登
く
ん「
ふ
だ
ん
見
ら
れ
な
い
と
こ
ろ
を
見
学
で
き
て
、

と
て
も
よ
か
っ
た
！
　
ダ
ム
の
し
く
み
や
発
電
の
こ
と
な

ど
も
勉
強
に
な
っ
た
」

澄
宗
く
ん「
ダ
ム
の
中
は
な
い
、
と
思
っ
て
い
た
の
で
、
び

っ
く
り
！
　
あ
ん
な
ふ
う
に
な
っ
て
る
と
は
思
わ
な
か
っ

た
。
勉
強
に
な
っ
た
」

優
さ
ん「
い
ろ
い
ろ
勉
強
に
な
っ
た
し
、
ボ
ー
ト
も
楽
し
か

っ
た
。
ダ
ム
湖
の
水
が
、
ふ
か
い
み
ど
り
色
だ
っ
た
の
が
印

象
に
の
こ
っ
た
」

岳
く
ん「
ダ
ム
湖
や
ダ
ム
の
中
の
こ
と
な
ど
、
本
や
テ
レ
ビ

で
は
な
く
、
自
分
で
じ
か
に
体
験
で

き
た
こ
と
が
よ
か
っ
た
と
思
う
」

み
ん
な
、
あ
り
が
と
う
。
家

へ
帰
っ
て
も
、
電
気
を
つ
け
た

り
、水
を
の
ん
だ
り
す
る
と
き
、

ダ
ム
の
こ
と
考
え
て
く
れ
る
と
、

う
れ
し
い
な
あ
。

「計
けい

器
き

類
るい

とか…ダムの中っていろんなものがある！」「えー！ あの横の線が、通
つう

路
ろ

だってえー!?」

電気使用量は午後１時ごろがピーク…「そうだったのかー」

奥利根湖�

ダムの高さ�
131.0m

発
電
所�

矢
木
沢
ダ
ム�

ダムを横から見た図

モーターの主軸
しゅじく

の太さにびっくり！「おーい、手がとどかないぞー」




